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Formnext- tilannekatsaus
Jauhepetitekniikka

« Tahan esitykseen on keratty metallin jauhepetitekniikkaan liittyvia uutisia ja
esimerkkeja Formnext 2025 —messuilta. Messujen teemana oli tana vuonna “Focus
on industrial applications and the commercial potential of Additive Manufacturing”.

« Metallin jauhepetitekniikka on talla hetkella laajimmin kaytossa oleva metallin 3D-
tulostusmenetelma.

- Metallin 3D-tulostuksen paaasiallisena kayttokohteena ovat olleet prototyyppiosat,
Varaosat yms, mutta messuilla nakyi yna enemman esimerkkeja menetelman
kaytOsta osien sarjavalmistukseen.

« Lisaantyvasta kaytosta huolimatta potentiaalia on kuitenkin huomattavasti

Iaafemmln nkalsm kayttolaajuuteen verrattuna. Erityisesti suomessa kaytto on
viela suhteellisen vahaista.
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Formnext- tilannekatsaus
Jauhepetitekniikka

Yksi yleisimmista 3D-tulostuksen haasteista on skaalaus, eli
siirtyminen prototyypeista tuotantoon ja sarjatuotantoon.

Terry Wohler nosti esityksessaan esiin etta Kiinassa tama on jo
tehty ja se on noussut selvaksi edellakavijaksi
valmistusmenetelman hyddyntamisessa.

Kiinasta |0ytyy runsaasti laitevalmistajia, materiaalivalmistajia seka
palveluntarjoajia. Maassa on myds useita esimerkkef'a'
operaattoreista jotka toimivat kaikissa kolmessa roolissa saavuttaen
merkittdvaa kustannusetua kilpailijoihin nahden.
Kiinasta 16ytyy palveluntarjoajia, f'oilla on satoja teollisia metallin
tulostusjarjestelmia ja niita palvelevia jalkikasittelyjarjestelmia.
Esimerkkeind muutamia:

- BLT: 400+ metallin jauhepetitulostinta, 400+ CNC tyostokeskusta

jalkikasittelyyn, useita atomisaattoreita jauheen valmistukseen

-  WeNext: 608,+ teollista AM-%'ar%'estelméé, 200 CNC-tyostokeskusta.
Valmisti 13 miljoonaa osaa 2023.

- Sgggn 3D: 800+ teollista AM-jarjestelmaa, valmisti ~20 miljoonaa osaa

Esimerkkeja kayttdalueista ja potentiaalisista valmistettavista
osamaarista vuosittain:

- Autoteollisuus ja dentaalisovellukset: 100+ miljoonaa osaa vuodessa
Jalkineet: 10+ miljoonaa osaa vuodessa
Kellojen osia: 1 —> 10+ miljoonaa osaa vuodessa
Tyokaluvalmistus: kymmenia tuhansia muottiosia renkaille ja kengille
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Scaling of AM in China

Smallest fits into
largest 228x

@onLtns

Large-volume metal
PBF-LB systems

Kuva: Formnext 2025, "A Retrospective and Outlook of What's Ahead”, Terry

Wohler, Wohlers Associates
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Formnext- tilannekatsaus

Jauhepetitekniikka

Potentiaaliset sarjatuotantoon soveltuvat kayttokohteet
eivat enaa sijoitu tulevaisuuteen, vaan esimerkkeja [oytyy
vuosi vuodelta enemman.

« Vuonna 2023 valmistettiin 1.5 miljoonaa kannykan
saranaosaa 3D-tulostamalla.

« Farsoon kertoo ettd yli 100 yrityksen valmistamaa
metallitulostinta on kdytdssa kenkien
muottituotannossa.

» Apple on kertonut ettd sen kellomallien "Apple Watch
Ultra 3” ja “Titanium Series 11" rungot valmistetaan
3D-tulostamalla titaanista jauhepetitekniikalla.

- Tama mahdollistaa yrityksen mukaan jopa 50% raaka-
ainesaastot aiempaan valmistusmenetelmaan verrattuna.
Tama tarkoittaa noin 400 tonnia vuodessa.

 Stefanie Brickwede / Deutche Bahn kertoi
esityksessaan "“10 years of 3D printing @ DB”, etta
yrityksessa:
- O_E valmistettu yli 200.000 osaa viimeisen 10 vuoden
aikana.
- Merkittava uusi Iinljaus kalustohankinnassa: 10% uusien
junien osista on oltava valmistettavissa 3D-tulostamalla.
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Transformation of industrial sectors in the West @ voriers

}s | Hearing instruments: Starkey, Phonak, Widex, Resound

w‘ Dental: Align Technology (Invisalign), Dentsply Sirona

?E’g Orthopedic implants: Stryker, Zimmer Biomet, Smith+Nephew

- e -

@ Aerospace: Airbus, Boeing, GE, Lockheed Martin
s

,'O Rockets: Relativity Space, SpaceX, Blue Origin, Ursa Major
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Kuva: Formnext 2025, “A Retrospective and Outlook of What's Ahead”, Terry

Wohler, Wohlers Associates
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Formnext- tilannekatsaus
Jauhepetitekniikka

 Suurilta laitevalmistajilta ei merkittavia uutuuksia esitelty.

« EOS esitteli EOS M4 Onyx laitteen metallin jauhepetitulostukseen
- 6 x400 W laseria
- 450 x 450 x 360 mm tulostustilavuus
— Myo0s FLX versio 4 x 1 kW "beam-shaping” laserilla.

» Varsinaisina uusina asioina messuilla oli esilla kahdelta eri valmistajalta

suuren kokoluokan jauhepetitulostusjarjestelmia
- LHM: LPBF-XXL —jarjestelmét
— Canmora Tech: PBF-EB ja PBF-L jarjestelmat

Euroopan unionin
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Suuren kokoluokan
jauhepetitulostus
LHM & Ervin

. E?\I/mistaja: Laserinstitut Hochschule Mittweida (LHM),

* Prosessi: LPBF-XXL
- Partikkelikoko jopa 1 mm (> 200 pm)
o Karkea materiaali merkittavasti edullisempaa,
“10 x halvempaa”
o Materiaalitoimittajana Ervin
Kerroskorkeus: 0.5 - 2 mm
Pienin piirrekoko: > 3 mm
Valmistusnopeus < 10kg/h
- Kohdennettu suojakaasu (ei koko kammiota)
Materiaaleja mm: 1.4301, 1.7131, AlSi10Mg
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https://www.laser.hs-mittweida.de/fileadmin/LHM/Dokumente/deutsch/LPBF-XXL.pdf
https://www.laser.hs-mittweida.de/fileadmin/LHM/Dokumente/deutsch/LPBF-XXL.pdf
https://www.laser.hs-mittweida.de/fileadmin/LHM/Dokumente/deutsch/LPBF-XXL.pdf
https://www.laser.hs-mittweida.de/fileadmin/LHM/Dokumente/deutsch/LPBF-XXL.pdf
https://www.ervin.eu/formnext-2025/

Suuren kokoluokan R,

KEWHAT OTHERS CAN'T

jauhepetitulostus —_—T " e
Canmora Tech -

Smart Powder Flow.
Patented Precision.

» Valmistaja: Canmora Tech

« Metrikpkoluokan jauhepetitulostusta laserilla
ta?ee tronlsuaiw%elllé P

- PBF-EB: up to 4x1.5x2 m
- PBF L: up to 400 x 600 x 1200 mm

. I\}IJH? I Dep05|t|on Technology
gn t|m terlaa |tuFostuksen

. erun pohjautuvassa versiossa hybridi-

- Prosessm aikainen CNC fyrsmta 5-20
kerroksen valein mahdollistaa tarkan
tulostusjaljen.

« Paikallinen suojakaasu

suilla eS|II oli myovinen, nakdjsmalli
EI e|s%ta ver koswul”lﬁ Euwa ?a?lsg’g%tma
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https://ctleam.com/pages/leam-e
https://ctleam.com/pages/leam-e
https://ctleam.com/pages/leam-e
https://ctleam.com/pages/leam-e
https://ctleam.com/pages/leam-e
https://ctleam.com/pages/leam-q
https://ctleam.com/pages/leam-q
https://ctleam.com/pages/leam-q
https://ctleam.com/pages/leam-q

Jauhepetitekniikan edut

3D-tulostuksella on runsaasti etuja perinteisiin valmistusmenetelmiin verrattuna.
Menetelman tarjoamia hyotyja messuesimerkeista poimittuna mm.:

» Nopeampi lapimenoaika

> Tuotekehityksen osalta prototyyppia valmistettaessa
> Osan valmistusajan osalta

» Painon vahennys / kevennetyt rakenteet
> 3D-tulostaminen mahdollistaa paremmin optimoidun rakenteen painon ja keston suhteen

» Osien yhdistaminen

> Nimikkeiden vahentaminen, kokoonpanojen selkeyttaminen
> Tiivistepintojen vahentaminen

» Paremmat toiminnallisuudet, esim.
> Integroidut jaahdytyskanavat
> Integroidut kaapelikanavat
» Muotoseuraavat jaahdytyskanavat (conformal cooling channels)

~"*« | Euroopan unionin .
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Tuloste-esimerkkeja Formnext 2025

» Seuraavat kalvot ovat kooste messuilla
osastolla esilla olleista metallin
jauhepetitekniikkaan perustuvista
tulosteista.

« Kalvoille kirjatut prosessitiedot ovat
osastoilla esilla olleita tietoja.

 Kalvoilla on lisatty merkinta

sovelluskohteesta/toimialasta, silloin kun se
on ollut selvasti nakyvilla tai paateltavissa.

- Tata voi kayttaa halutessaan hakusanana
mikali etsii tietyn alan/kayttokohteen
esimerkkeja

Euroopan unionin
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« Hakua helpottavat luokittelut:

- ajoneuvot

o mm. autot, moottoripyorat, junat
aseteollisuus
energia

o mm. lammonsiirtimet
ilmailu- ja avaruus
konepajateollisuus
kuluttajatuotteet

o mm. kellot, polkupydrat
medtech, implantit
muotit
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Suuren kokoluokan jauhepetitulostus
LHM esmerkkgtulosteet

MOULD FOR CONCRETE BLOCKS

Materiak 1.7131 (16MnCr5) I Cosparation with
Build time: 43h PN Bn ER 24

Weight: 120 kg Resiabise
Weight reduction: 40 % Hobra Ferman GriH

Machine Carrier Mould for concrete bIocks
Materiaali: Amapowder CNI 300-800 pm Materiaali: 1.7131

Tulostusaika: 16 h, paino: 30 kg Tulostusaika: 43 h, paino 120 kg
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~aserinstitut
~ Hochschule Mittweida

Suuren kokoluokan jauhepetitulos
LHM esimerkkitulosteet

o = o o R : :_._:.. i
20 x faster than classic LPBF
2 High productivity, low costs

Multiple m? build wolume

Lisdtietoja: <linkki>

SAVONIA @ 3DTY
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https://fuenf-jahre.saxony5.de/projekte/additive-fertigung-im-bauwesen-amico.html

Table arm

Osa: Table arm
Valmistaja: Farsoon, Brose
Laite: FS721M

Materiaali:
— Brose Green steel (low alloyed steel)

Sarjatuotanto-osa:
— 368 o0saa yhdessa ajossa

Paino:

- 252 g per osa
- 92 kg kaikki osat

Muuta:

_ -
Sovellus: ajoneuvaiPPOIt free production!

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Locking adjuster

« Osa: Locking adjuster
 Valmistaja: Farsoon, Brose
* Laite: FS721M-8-CAMS

« Materiaali:
- Green Steel (low-alloy steel)

 Paino:
- 22 g per osa
- 475 kg kaikki osat

 Sarjatuotanto-osa:
- 21.528 osaa per tulostusajo!

* Muuta:
- ”SuEport free production”
- Jauhe valmistetaan kierratysmateraalista
o Prassien materiaalijate Brosen
omasta tuotannosta

Sovellus: ajoneuvot

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Footpegs

Osa: Titaaniosat sahkaisiin
moottoripyoriin

Valmistaja: Stark, Farsoon
Laite: FS721M-8-H-CAMS
Materiaali: TA15
Sarjatuotanto-osa

Muuta:
— Tukirakenteen optimointi
jalkikasittelyn minimoimiseksi

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke
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Exhaust tips

« Osa: Pakoputkien karjet Apollo -
urheiluautoon

 Valmistaja: Apollo, Ideenion, Farsoon
 Laite: FS422M-4

« Materiaali: TA15

» Kerroskorkeus: 150 um

* Muuta
— Tukirakenteiden optimointi
— Sarjatuotanto-osa
— Kustannussaastaihin pyritty Beam
shaping —teknologian ja korkean
kerroskorkeuden avulla
Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Structural
component

- Osa: autoteollisuuden
rakennekomponentti

 Valmistaja: Avimetal Additive
 Laite: MT400 (3 laser)

» Materiaali: AIMgErZr

» Kerroskorkeus: 40 um
 Tulostusaika: 2 paivaa

« Muuta:
- Materiaalina AVIMETAL —yrityksen
kehittéma alumiiniseos AIMgErZr
— Topologiaoptimoitu rakenne

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Crankcase

Osa: Kampikammio

Valmistaja: Colibrium Additive,
Materialise, Bollinger Group

Laite: X Line 2000 R
Materiaali: AlSi10Mg

Muuta:
— Materialise Metal+ e-Stage ohjelmisto
vahensi tukirakenteiden tarvetta 85%
ja jalkikasittelytarvetta 45%.

Sovellus: ajoneuvot

***, | Euroopan unionin
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Turbine wheels

Osa: TurbiinipyOrat
Valmistaja: Nikon SLM, Bosch
Laite: SLM NXG XII 600
Materiaali: AlSi10Mg
Kerroskorkeus: 120 um
Tulostusaika: 25 h

Muuta:
— Sarjatuotanto-osa
- Suurikokoinen kappale, ohuet
seinamat

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Motorcycle frame

« Osa: Moottoripydran runko
 Valmistaja: HBD

 Laite: HBD100O0 Pro

« Materiaali: 316 L

« Mitat: 375 x 432 x 1067 mm
« Paino: 42.7 kg
 Tulostusaika: 97 h

* Muuta:
— Topologia-optimoitu runkorakenne

Sovellus: ajoneuvot

:***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Dropout

Titanium Dropout

I0) S5 4G 1Ermem

« Osa: Tukivarsi ajoneuvoteollisuuteen —
 Valmistaja: H3D o

- Laite: HBD 400 £ o
. Materiaali: TiGAI4V s
« Mitat: 55 x 46 x 13 mm

« Paino: 33.6 g (per 0sa)

 Tulostusaika: 19h 30 min (104 osaa)

« Muuta:

— Optimoitu sarjatuotantoa varten

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Railway fixture

Osa: Kuormankiinnityslaite junaan
Valmistaja: Nikon SLM, Bosch
Laite: SLM NXG XII 600
Materiaali: Atomet™ 1025
Kerroskorkeus: 60 um

Tulostusaika:
- 4 paivaa (240 osaa per ajo)
Muuta:

— Sarjatuotanto-osa
- Integroitu, liikkuva vipu

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Crash box

Osa: Ajoneuvon tormaysvaimennin
Valmistaja: Nikon SLM, Bosch
Laite: SLM NXG XII 600

Materiaali: Aheadd® CP1
Kerroskorkeus: 60 um

Muuta:
- Kuvassa vaimennin valmistuksen
jalkeen ja tormayksen (energian
absorbption) jalkeen.

Sovellus: ajoneuvot

{* " Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Wheel carrier

Osa: Pyoran kannatin

Valmistaja: DMG Mori

Laite: Lasertec 30 SLM

Mitat: 210 x 155 x 50 mm
Materiaali: Titaani

Tulostusaika: 11 h 39 min (4 osaa)

Sovellus: ajoneuvot

~"*« | Euroopan unionin
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Jarrusatula ja
pyoran napa

Osa: Jarrusatula ja pyoran napa
Valmistaja: E-Plus-3D

Laite: EP-N400S

Materiaali: AlSi10Mg
Kerroskorkeus: 90 um
Tulostusaika: 55 tuntia

Sovellus: ajoneuvot

Euroopan unionin
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Gearbox housing

Osa: Vaihdelaatikon kotelo
Valmistaja: E-Plus-3D
Laite: EP-M650

Materiaali: AlSi10Mg
Jalkikasittely: koneistus
Tulostusaika: 138 tuntia

Sovellus: ajoneuvot

* % %

* X x

* 4 *

* 4 %
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Turbine housing ;’

4

Osa: Turbiinin kotelo
Valmistaja: E-Plus-3D
Laite: EP-M450
Materiaali: AlSi10Mg
Kerroskorkeus: 90 um
Tulostusaika: 18 h

Muuta:
- Integroidut tukirakenteet

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Piston

Osa: Manta

Valmistaja: E-Plus-3D, ItalianRP
Laite: EP-M400S

Materiaali: AlSi10Mg
Kerroskorkeus: 90 um
Tulostusaika: 20 h

Sovellus: ajoneuvot

~"*« | Euroopan unionin ﬁa
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Scooter headlamp

« Osa: Skootterin ajovalon kupu
 Valmistaja: E-Plus-3D

* Laite: EP-M400S

« Materiaali: AlSi10Mg

» Kerroskorkeus: 150 um

» Jalkikasittely: Osittain
hiekkapuhallettu

e Tulostusaika: 7 h

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Car brake caliper

Osa: Auton jarrusatula
Valmistaja: BLT

Laite: BLT-S400
Materiaali: Titaani Ti64
Mitat: 185 x 310 x 85 mm
Paino: 2.97 kg
Tulostusaika: 39 tuntia

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Car seat backrest |

Osa: Auton istuimen selkanojan osa
Valmistaja: BLT

Laite: BLT-S320

Materiaali: Ruostumaton teras
Mitat: 200 x 100 x 400 mm

Paino: 1.2 kg

Tulostusaika: 46 tuntia

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Car door hinge
leaf/base plate

« Osa: Auton oven saranaosat
« Valmistaja: BLT

« Laite: BLT-5400

« Materiaali: Titaani Ti64

« Saranalehti
- Mitat: 263 x 207 x 132 mm
- Paino: 2.43 kg (saranalehti)
- Tulostusaika: 48 tuntia

» Pohja
- Mitat: 247 x 242 x 117 mm (pohja)
- Paino: 1.02 kg (pohja)
- Tulostusaika: 36 h

* Muuta:
- Sarjatuotanto-osa
- Topologia-optimoitu osa
- 50% vahemman painoa

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Water nozzle

Osa: Vesisuutin junien
saniteettikayttoon

Valmistaja: Siemens
Materiaali: 316L

Muuta:
- Osien yhdistaminen (suutin
muodostuu yhdesta osasta)
- Sarjatuotanto-osa (200 osaa per ajo)
- 60% edullisempi valmistuskustannus
perinteiseen verrattuna

Sovellus: ajoneuvot

~"*« | Euroopan unionin .
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Heated flange
manifold

addhwew manuiachwed vers|
Lighter design due to weight rerdudlon
the admnmgsa«oi the AM process.

Osa: Lammitetty laippajakotukki
Valmistaja: KSB

Materiaali: 316L

Jalkikasittely: koneistus

Muuta:
- Kevyempi paino
-~ Nopeampi toimitusaika

Sovellus: ajoneuvot

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Injection ring

Osa: Ruiskutusrengas vety-diesel-
kaksoispolttotekniikalle

Valmistaja: TECH
Materiaali: Alumiini AlSi10Mg

Muuta:
— Parempi toiminnallisuus
- 25% halvempi valmistuskustannus
valuun verrattuna

Sovellus: ajoneuvot

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke

N osarahoittama




Inlet connection

Osa: Tuloliitanta moottorin
jaahdytykseen

Valmistaja: Daimler Truck
Materiaali: Alumiini AlSi10Mg

Muuta:
- Osan kestovaatimuksena 3-5 bar
vesipaine
- Digitaalinen varaosa
— Sarjatuotanto-osa

Sovellus: ajoneuvot

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Motorcycle
footpegs

Osa: Moottoripyoran jalkatapit
Valmistaja: Stark future

Laite: RenAM 500Q
Materiaali: Titaani Ti-6Al-4V

Muuta:
— Sarjatuotanto-osa
- Digitaalinen varaosa

Sovellus: ajoneuvot

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Torque converter
stator

* Osa: Momentinmuuntimen staattori
 Valmistaja: Wayland additive
« Materiaali: Titaani Ti64

Torque Converter Stator

BTERNA T

T WAYLAND ADDITIVE

Sovellus: ajoneuvot

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Suppressor

Osa: Adnenvaimennin
Valmistusaika: ~35 min / osa
Laite: EOS M4 Onyx
Materiaali: EOS Titanium i64
Kerroskorkeus: 60 um

Jalkikasittely:
- "blasted, aquablasted”

Huomiot:
— Sarjatuotanto-osa

Sovellus: aseteollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Suppressor

* Osa: Vaimennin

 Valmistaja: Trumpf

 Laite: TruPrint 5000

« Materiaali: Inconel 625

« Kerroskorkeus: 60 pm _ _ _ . _ :

- Tulostusaika: ' = — — = - @
- 65 min/osa | re= production in defense with Multijob Processing on TruPrint 5000
— 100 osaa /a] 0 Mm;ﬂ:"‘_m it y,,in 100 | Printing time: G3min per part | Layer tnickness: 0w | Uikl sate: 143 cre/m\ Vish sy earsensias

. Muuta: | e

— Sarjatuotanto-osa

Sovellus: aseteollisuus
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Suppressor

Osa: Vaimennin

Valmistaja: E-Plus-3D, FAM

Laite: EP-M400S

Materiaali: Inconel 718, AlSi10Mg
Kerroskorkeus: 60 pm
Jalkikasittely: osittain hlekkapuhallettu

Muuta:
— Sarjatuotanto-osa

Sovellus: aseteollisuus

Euroopa_n unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke
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Suppressor

Osa: Vaimennin
Valmistaja: DN Solutions
Laite: DLX 450
Materiaali: Inconel 625
Koko: @30 x 250 mm

Muuta:
— Sarjatuotanto-osa

Sovellus: aseteollisuus

Euroopan unionin
M osarahoittama SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke
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Suppressor

Osa: Adnenvaimennin
Valmistaja: Trivion
Materiaali: Ti6AlI4V

Sarjatuotanto-osa, valmistusmaara:
2500 kpl / v

Sovellus: aseteollisuus

X Euroopan unionin
*
* : SAVONIA
* 4 ** osaraholttama 3D-tulostuksen yhteishanke
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Suppressor

» Osa: Vaimennin
 Valmistaja: BLT

« Laite: BLT-S400

« Materiaali: Ti64

 Mitat: 400 x 250 x 230 mm
« Paino: 50 kg (per era)

 Tulostusaika:
- 17 h (per osa)
— 125h (per erad)

* Muuta:
— Sarjatuotanto-osa

Sovellus: aseteollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Suppressor

* Osa: Vaimennin
 Valmistaja: Roedale
 Laite: TruPrint 3000

« Materiaali: Inconel 718

* Muuta:
— Sarjatuotanto-osa

Sovellus: aseteollisuus

Euroopan unionin .
osarahoittama SAVONIA ﬁ@ 3DTY
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RPG handle

Osa: Kranaatinheittimen kahva
Valmistaja: TomcatModels / MetalX3D
Laite: TruPrint 2000

Materiaali: Ti6AI4V

Muuta:
- Kevennetty ontto rakenne
- Massaraataldintimahdollisuus

Sovellus: aseteollisuus

Euroopan unionin SAVONIA

OS a ra h O itta m a 3D-tulostuksen yhteishanke




Riffle chassis

Osa: Aseen alarunko

Valmistaja: TomcatModels / MetalX3D
Laite: TruPrint 2000

Materiaali: Ti6AI4V

Muuta:
- 3x pienempi valmistuskustannus
koneistukseen verrattuna
- Massaraataldintimahdollisuus

Sovellus: aseteollisuus

Euroopan unionin SAVONIA

OS a ra h O itta m a 3D-tulostuksen yhteishanke
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Carbon Capture Heat Exchanger

Technology: Direct Metal Printing (DMF)
Material: LaserForm AISi10Mg

Carbon Capture Heat Exchanger Carbon Capture-\?(fo;aéﬁge
Materiaall: AISILOMg Materiaali: A6061-RM2 (A)
Sovellus: energia

Euroopan unionin

*...* | osarahoittama SAVONIA ®3DTY
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Hydraulic valve
bodies

Osa: Hydrauliset venttiilirungot
Valmistaja: Domin, Renishaw
Laite: RenAM 500Q Ultra
Materiaali: Maraging Steel

Lisatietoja: Dormin case study

Sovellus: energia

:***** Euroopan unionin
osarahoittama SAVONIA 3DTY


https://www.renishaw.com/media/pdf/en/174825cf06a3472d8e6b5804ec0f1a11.pdf
https://www.renishaw.com/media/pdf/en/174825cf06a3472d8e6b5804ec0f1a11.pdf
https://www.renishaw.com/media/pdf/en/174825cf06a3472d8e6b5804ec0f1a11.pdf

Heat radiator

Osa: LampoOpatteri
Valmistaja: Farsoon
Laite: FS273M
Materiaali: AlSi10Mg

Muuta:
- Perinteisessa valmistuksessa korkeat
valmistuskustannukset:
o Ty6vaiheina meistaminen,
juottaminen ja hitsaus

- 3D-tulostuksen edut
o Parempi jaahdytysteho
o Edullisempi valmistuskustannus

Sovellus: energia

Euroopan unionin
N osarahoittama
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Compressor part

Osa: Kompressorin osa
— SpreeTec neXt —projektin
demonstraatio-osa

Valmistaja: Fraunhofer, Farsoon
Laite: FS621M
Materiaali: 316L

Muuta: -
— Topologia-optimoitu kompressorin osa =
painon vahentamiseksi

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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IKM Flux vaporizer

« Osa: IKM Flux Vaporizer

 Valmistajat: IKM Flux, EOS, Valland,
ToffeeX

» Kuvaus:

- Uusi osa kriittiselle energia-
infrastruktuurille

- Optimoitu virtauskanava jolla
maksimoidaan lammaonsiirto ja
sekoitus samalla minimoiden haviot.

- Suunnittelussa kaytettiin generatiivisia
algoritmeja

Sovellus: energia

:***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke
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Microchannel heat
sink

Osa: Lammonvaihdin (mikrokanavat)
Materiaali: AmPro — GA520 Al Alloy
Laite: SP261 — 4 laseria

Tulostusaika
- 15 tuntia (80 kpl) = 12 min / kpl

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke
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Turbine impeller

Osa: Turbiinin juoksupyora
Valmistaja: Avimetal Additive
Laite: MT650 (4 laser)
Materiaali: Inconel 718
Kerroskorkeus: 40 um
Tulostusaika: 5 paivaa

Sovellus: energia

:***** Euroopan unionin
osarahoittama SAVONIA 3DTY
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Turbine wheel

« Osa: Turbiinin siiveke
 Valmistaja: Colibrium Additive
 Laite: Spectra L

 Materiaali: Ti6Al4V

e Muuta:

— Ei tukirakenteita (EBM prosessi)
- Ei jalkikasittelya

Sovellus: energia

Euroopan unionin .
osarahoittama SAVONIA 3DTY
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Trim element

« Osa: Trimmielementti 6ljy &
kaasukayttoon

 Valmistaja: BLT

« Laite: BLT-S800

« Materiaali: Inconel 718
« Mitat: @155 x 170 mm
« Paino: 16.6 kg

« Muuta:
- Osien yhdistaminen - perinteisesti
useasta osasta valmistettu kappale
3D-tulostetaan yhtena osana

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Oil-gas separator s

Osa: Oljy-kaasuerotin
Valmistaja: BLT

Laite: BLT-S400

Materiaali: 316L

Mitat: 135 x 135 x 245 mm
Paino: 2.96 kg
Tulostusaika: 25 h

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke
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Temperature
control distributor

Osa: Lampotilan saatdjakaja
Valmistaja: AddUp
Materiaali: 316L

Muuta:
— Ei jalkikasittelytarvetta
- Energiaa saastava rakenne
(paivittdisessa kaytdssa 48-72 kWh
saasto)

Sovellus: energia

Euroopan unionin .
osarahoittama SAVONIA ﬁa 3DTY




Air / hydrogen
micromixer

Osa: Ilma/vetymikseri

Valmistaja: Shell, Colibrium Additive
Laite: M Line

Materiaali: Inconel 718

Mitat: @ 484 x 296 mm

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Radial heat
exchanger

e Osa: Radiaalinen lammonvaihdin
 Laite: RenAM 500Q
e Materiaali: Titaani Ti6Al4V

Sovellus: energia

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Heat exchanger

Osa: Lammonvaihdin
Valmistaja: Farsoon
Laite: FS200M-2
Materiaali: AlSi10Mg

Muuta:
— Osien yhdistaminen
o Yyksi osa = vahemman ty6vaiheita
— Suuri jaahdytyspinta-ala

Sovellus: energia

Euroopan unionin

‘s osarahoittama SAVONIA 3DTY
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Heat exchanger

Osa: Lammonvaihdin
Valmistaja: Colibrium Additive
Laite: M2 Series 5

Materiaali: Ti-6242
Kerroskorkeus: 30 um
Tulostusaika: 87 h 45 min

Muuta:
- TI-6242 on lampdtilastabiili ja
virumisluja titaaniseos
- Reikien halkaisija: 1.5 mm
— Seinamavahvuus 0.75 mm

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Heat exchanger

Osa: Lammonvaihdin

Valmistaja: Nikon SLM, Constellium
Laite: SLM NXG XII

« Materiaali: AHEADD® CP1

Sovellus: energia

Euroopan unionin .
osarahoittama SAVONIA ﬁ@ 3DTY
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Heat exchanger

Osa: Lammonvaihdin
Valmistaja: HBD, LEAP71
Laite: HBD400

Materiaali: CuCrZr

Mitat: 144 x 163 x 250 mm
Paino: 4.97 kg

Tulostusaika: 123 h (4 osaa)

Sovellus: energia

*
*
*

***, | Euroopan unionin
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Heat exchanger

Osa: Lammonvaihdin

Valmistaja: E-Plus-3D, LEAP71, FAM
Laite: EP-M400S

Materiaali: IN718

Kerroskorkeus: 60 um
Jalkikasittely: hiekkapuhallus
Tulostusaika: 38 tuntia (8 kpl)

Heat Exchanger

Material: IN718

Layer Thickness: 60 pm
Equipment: EP-M4005
Condition: Sandblasting
Printing Time: 8 pc / 38 h

CERA| <P EFus-3D HFAM—— |

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Heat exchanger

Osa: Lammonvaihdin

Valmistaja: E-Plus-3D, LEAP71, FAM
Laite: EP-M400S

Materiaali: IN718

Kerroskorkeus: 60 um
Jalkikasittely: hiekkapuhallus
Tulostusaika: 80 tuntia (24 kpl)

Sovellus: energia

E .
uroopan unionin SAVONIA
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Heat exchanger

« Osa: Lammonvaihdin
 Valmistaja: E-Plus-3D, LEAP71
« Laite: EP-M400

« Materiaali: 316L
 Kerroskorkeus: 60 um

« Jalkikasittely: hiekkapuhallus
 Tulostusaika: 10 tuntia

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke

i osarahoittama




Heat exchanger

Osa: Suuri Lammonvaihdin
Valmistaja: E-Plus-3D, LEAP71
Laite: EP-M400S

Materiaali: Constellium CP1
Kerroskorkeus: 60 um
Tulostusaika: 99 tuntia

Sovellus: energia

xr Euroopan unionin
M osarahoittama SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke
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Gyroid Heat
exchanger

« Osa: Lammonvaihdin gyroid-
rakenteella

 Valmistaja: E-Plus-3D, temisth
* Laite: EP-M300

» Materiaali: 316L

» Kerroskorkeus: 60 um

« Jalkikasittely: hiekkapuhallus
 Tulostusaika: 20 tuntia

Sovellus: energia

~"*« | Euroopan unionin ﬁa
osarahoittama SAVONIA .3DTY




Heat exchanger
housing

Osa: Lammonvaihtimen kotelo
Valmistaja: E-Plus-3D, PWR
Laite: EP-M300

Materiaali: Constellium CP1
Kerroskorkeus: 60 um

Sovellus: energia

+"*« | Euroopan unionin
S osarahoittama




Helix Heat
exchanger

Osa: Helix [ammonvaihdin
Valmistaja: E-Plus-3D, LEAP71
Laite: EP-M150Pro

Materiaali: Ti6AI4V
Kerroskorkeus: 100 um
Tulostusaika: 12 h

Sovellus: energia

~"*« | Euroopan unionin ﬁa
osarahoittama SAVONIA .3DTY




Heat exchanger

« Osa: Lammonvaihdin
Valmistaja: SMS Group
Materiaali: AlSi10Mg

Muuta:

- 69% pienempi painehavio

- 74% pienempi tilantarve

- 62% vahemman painoa

- 47% saasto valmistuskustannuksessa

- Rakenteessa 0.5 mm
seinamavahvuudella olevia
mikrokanavia.

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Heat exchanger

Osa: Lammonvaihdin gyroid-
rakenteella

Valmistaja: SMS Group
Materiaali: SS 1.4404

Muuta:
- Sama jaahdytysteho pienemmassa
koossa
— Korkeampi hyotysuhde
- Vahemman painoa

Sovellus: energia

Euroopan unionin .
osarahoittama SAVONIA Jia 3DTY
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Liquid-Air Heat
exchanger

e Osa: Neste-ilma Lammonvaihdin
 Valmistaja: Wayland additive
e Materiaali: Titaani Ti64

Sovellus: energia

Euroopan unionin

osarahoittama
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SIS injector
component

Osa: SIS -injektorin osa, jolla
rikastetaan sula metalli konvertterissa

Valmistaja: SMS Group
Materiaali: Inconel 718

Muuta:
- Osien yhdistaminen (18->1)
- 50% pienempi koko
— Optimoitu virtauskanavat ,

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Multi-stage pump
casing

Osa: monivaiheisen pumpun
koteloValmistusaika: 33 h 35 min

Laite: EOS M 400-4
Materiaali: EOS NickelAlloy
Kerroskorkeus: 80 um

Huomiot:
— Massan vahennys: 50 %
- Vahemman tiivistepintoja perinteiseen
verrattuna

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Gas-air mixer

» Osa: Kaasu-ilma sekoitin
kaasupolttimeen

 Valmistaja: SMS Group
« Materiaali: SS 1.4404

« Muuta:
- Osien yhdistaminen (18->1)
- Virtauksen optimointi

Sovellus: energia

~"*« | Euroopan unionin
*, .~ | osarahoittama SAVONIA 3DTY
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Intercooler

Osa: Biomassavoimalaitoksen
valijaahdytin

Valmistaja: Modell- und Formenbay
Blasius GERG

Laite: TruPrint 3000

Materiaali: Constellium CP1

Muuta:
— Siivutus ja tulostus suoraan nTop —
ohjelman tiedostosta

Sovellus: energia

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke
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Microturbine
monorotor

Osa: Mikroturbiinin monoroottori

Valmistaja: Trumpf, Kennametal
Shared Services

Laite: TruPrint 3000
Materiaali: Inconel 718

Muuta:
- Tukirakenteeton valmistus,
automaattiset jalkikasittelyvaiheet
— Perinteiseen valmistustapaan
verrattuna
o 20% nopeampi valmistaa A
o 75% pienempi materiaalinkulutus &
Sovellus: energia © 50%_p|enemp|
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Impeller

Osa: Eureka CD400 juoksupyora y

Valmistaja: Eureka, 3D Systems, NAMI Bei
Materiaali: Inconel 718 g/

X
Muuta:
- 89% nopeampi lapimenoaika
o 18 -> 2 viikkoa
- Digitaalinen varaosa

Sovellus: energia

:H*** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Octopod manifold

Osa: Imuputki

Valmistaja: 3D Systems, AIG
Materiaali: 316L
Kerroskorkeus: 30 um
Tulostusaika: 63 h

Muuta:
— Optimoitu virtaus ja korroosionkesto

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Shrouded impeller

Osa: Suojattu juoksupyora
Valmistaja: 3D Systems, Sulzer, Nami
Laite: DMP Flex 350 Triple
Materiaali: 316L

Jalkikasittely: lampokasittely
Kerroskorkeus: 60 um

Muuta:
- Sertifointi: DNV B203, API 20S
- Materiaalistandardi: ASTM F3184,
NORSOK M630

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Pump bowl with
impeller

Osa: Pumpun kotelo ja siipipyora
Valmistaja: 3D Systems, Sulzer, Nami
Laite: DMP Flex 350 Triple
Materiaali: 316L

Kerroskorkeus: 60 um

Mitat:
- Kotelo: @ 329 x 215 mm
- Juoksupyoéra: @ 241 x 119 mm

Tulostusaika:
- 52 h (juoksupyora)
- 160 h (kotelo)

Sovellus: energia

~"*« | Euroopan unionin ﬁa
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Additional Resources

Bearing housing

Osa: Laakerikotelo
Valmistaja: 3D Systems
Materiaali: 316L
Kerroskorkeus: 60 um
Tulostusaika: 4.5 paivaa

Muuta:
— Osien yhdistaminen (25 -> 1)
- 13 kg kevyempi paino
— Integroitu jaahdytys korvasi ulkoisen
jaahdytyksen

Sovellus: energia

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Rocket engine

« Osa: Rocket Engine
 Valmistaja: AMCM M 8K

e Laite:
- AMCM M 8K
- 8 x 1000 W Laser

« Materiaali: CuCrZr

« Koko: 800 x 800 x 1200 mm
 Kerroskorkeus: 80 um

* Paino: 230 kg

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Rocket engine

e Osa:

— Rocket Engine
- E2 Vast / Launcher

Valmistaja: AMCM

Laite
- AMCM M 4K
- 4 x 1000W laser

Materiaali: CuCrZr

Koko: 450 x 450 x 1000 mm
Kerroskorkeus: 80 um
Paino: 80 kg

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

~"*« | Euroopan unionin
AP osarahoittama
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Thruster engine

Osa: Thruster engine for orbital
propulsion

Valmistusaika: 51 h 14 min
Laite: EOS M 290

Materiaali: ABD900 by Alloyed
Kerroskorkeus: 40 um

Jalkikasittelyt
— Puhdistus, lampokasittely, koneistus

Huomiot:
— Osien yhdistaminen

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

* *
* 4
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Turboshaft engine
hot section

« Osa: Turboprop/Turboshaft Engine
Section

 Materiaali: Inconel Ni718 (A)

« Muuta:
- Osien yhdistaminen: 300 -> 1 osa
— Sisarakenteet itsekantavia (ei
tukirakenteita)

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopan unionin .
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LOX Fuel injector

Osa: LOX Fuel Injector for Rocket
Propulsion

Materiaali: Inconel Ni718
Koko: @ 490 x 450 mm
Kerroskorkeus: 60 um
Paino: 92 kg

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

xr Euroopan unionin
e osarahoittama SAVONIA
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Electrical thruster
mechanism

Osa: Sahkoinen
tyontovoimamekanismi Spacebus NEO
Satelliitille

Materiaali: Ti Gr23

Jalkikasittely:
- koneistus, CT -tarkastus
Muuta:

— Optimoitu kesto-paino suhde
— Osien yhdistaminen

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Radio frequency
antenna

» Osa: Satellite Radio Frequency
Antenna: C-band Horn

 Valmistaja: Thales Alenia Space
 Laite: DMP Flex 350 Triple

» Materiaali: AlSi10Mg

» Kerroskorkeus: 60 um

» Tulostusaika:
- 30 ym 66 h
- 60 pm 38 h

« Muuta:
- Nopeampi lapimenoaika

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopa_n unionin SAVONIA ﬁa 3 DTY
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Jet engine nozzle

Osa: Jet Engine Nozzle
Laite: DMP Flex 350 Triple
Materiaali: Ti Gr23
Kerroskorkeus: 120 um

Tulostusaika: 12 h
- Koko: 324 x 324 x 224 mm

Jalkikasittely: hiekkapuhallus

Muuta:
— Osien yhdistaminen

Jet Engine Nozzle
Tachnolegy: Disec Motal Printeg (o)
ubatoriat Ta Grad

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Thruster & injector

« Osa: Thruster & Injector
» Materiaali: GRCop-42, NI718

« Muuta:
- NI718
o Load-bearing applications up to
700 °C asti
— GRCop-42
o load-bearing propulsion
applications and high temp (400-
600 °C), high thermal
conductivity

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

~"*« | Euroopan unionin .
%, ..~ | osarahoittama SAVONIA ﬁ@ 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke




RF Chassis

Osa: Orbital Class RF Chassis
Materiaali: Scalmalloy®
Kerroskorkeus: 30 um
Tulostusaika: 71 h 36 min

Muut
- Integroidut jadhdytyskanavat
- Integroidut kaapelikanavat

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

:***** Euroopan unionin
osarahoittama SAVONIA 3DTY



Nose cone demo

Osa: Hypersonic Nose Cone demo
Materiaali: Inconel Ni718

Laite: 3D Systems DMP Flex 350
Kerroskorkeus: 60 um

Korkeus: 300 mm

Muuta:
- 0.8 mm ulkoseina, 3 mm sisaseina
— Muotoseuraavat jaahdytyskanavat

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

~"*« | Euroopan unionin
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Argive
microturbine
combustor

« Osa: Argive microturbine combustor
— Mikroturbiinin osa

« Materiaali: ABD-900AM Nickel
superalloy
* Muuta:
- 50% vahemman osia
- 75% lyhyempi kokoonpanoaika

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopan unionin .
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Rocket nozzle
concept

Osa: Raketin suutin
Valmistaja: AmPro
Materiaali: Ti64AI4V
Laite: SP600 — 6 lasers
Tulostusaika: 178 tuntia

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Turbine blade

Osa: Turbiinin siipi
Valmistaja: AmPro
Laite: SP501 — 6 lasers
Materiaali: Inconel 718
 Tulostusaika: 96 tuntia

Sovellus: ilmailu- ja avaruus
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IGE Catalyst Advanced Turboprop En ¢ me

Please do
not touch!

Advanced turbopr

. | <A > N0 ASYO>»
GE Catalyst ATP moottorin osista 30% on valmistettu 3D-tulostamalla Osien yhdistaminen (855 -> 12)

Moottori sai FAA sertifioinnin 2/2025. 5% vdahemman painoa
1% pienempi polttoaineen kulutus

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

P Euroopan unionin SAVONIA @ 3DTY
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COLIBiLlI._J?M ADDITIVE

a GE Aerospace

Jet engine blisk

Osa: Suihkumoottorin siipipy0ra
- Blisk = siipipy06ra, jossa siivet on
valmistettu roottorikiekon kanssa
samassa 0sassa

Valmistaja: Colibrium Additive
Laite: Spectra H (EBM)
Materiaali: Alloy 247
Kerroskorkeus: 70 um

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopan unionin .
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Tukirakenteeton
valmistaminen

e Osa: Esimerkkiosa
tukirakenteettomasta valmistuksesta

 Valmistaja: Colibrium Additive
 Laite: M2 Series 5
 Materiaali: Ti6Al4V

» Kerroskorkeus: 120 pm

* Muuta:
— Esimerkki tukirakenteettoman
valmistuksen mahdollisuuksista
o 11 % pienempi materiaalin
kulutus
o 32 % nopeampi tulostusaika

Sovellus: ilmailu- ja avaRienin kulma 25°

*
*
*

* X x

*
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Aerospace bracket

Osa: Power Door Opening (PDQOS) —
jarjestelman kiinnike GEnx moottoriin.

Valmistaja: Colibrium Additive
Laite: M2
Materiaali: CoCr

Muuta:
- 10% painon vahennys
- 90% pienempi hukka perinteiseen
verrattuna
- Suunniteltu ja sertifioitu 10
kuukaudessa, Boeing 747-8 osa

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

* *
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Inlet duct

Osa: Tulokanava

Valmistaja: Colibrium Additive
Laite: Spectra L

Materiaali: Titaani, Grade 23

Muuta:
— Ohuet ja korkeat seinat
— Ei [ampojannityksia EBM —prosessista
johtuen

~ FEi tarvetta lampokasittely tai
tukirakenteille -

MATERIAL: Tikanium Grado 23

Flaadpnoms 3 G ol for delensa
= spais B ¢

DpPRCHTHYS
& Wy Ll and then e

o0 Tosichunl Slressas of datosmation cus
10 EBM ol procsss

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

e lns
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Aerospace
manifolds

Osa: IImaisuteollisuuden jakotukit
Valmistaja: Airbus, Colibrium Additive
Laite: M2 Series 5

Materiaali: Ti6AI4V

Tulostusaika / kerroskorkeus:
— Kerroskorkeus: 30 pm
o Tulostusaika: 6h 25 min
- Kerroskorkeus: 60 um
o Tulostusaika: 20h 56 min
- Kerroskorkeus: 120 pm
o Tulostusaika: 3h 22 min
o Karkea, mutta edullisempi

Sovellus: ilmailu- ja ava¥@lgnistuskustannus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Intermediate
casing

Osa: Valikotelo

Valmistaja: Nikon SLM, Materialise
Laite: NXG XII 600

Materiaali: Ti6AI4V Grade 23

Muuta:
- Tukirakenteiden minimointi

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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XRB-2E6 Injector
head

Osa: Ruiskusuutin XRB-2E6 moottoriin
Valmistaja: Nikon SLM, LEAP71

Laite: SLM NXG XII 600

Materiaali: IN718

Kerroskorkeus: 90 um

Tulostusaika: < 4 paivaa

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

:***** Euroopan unionin
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Stator

STA

Mater!

» (Osa: Staattori lentokonemoottoriin ;'_:r-m_":

» Valmistaja: Nikon SLM, Bosch Build -

. Laite: SLM NXG XII 600 o
« Materiaali: Ti6Al4V Grade 23

« Kerroskorkeus: 60 um

 Muuta: Sens
- Osassa 12° overhang ilman

tukirakenteita iy

.

Sovellus: ilmailu- ja avaruus
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Pitch frame / U-
frame

Osa: Kallistuskehys & U-kehys
Valmistaja: BLT

Laite: BLT-S800

Materiaali: Alumiini AlSi10Mg

Mitat:
- 412 x 216 x 97 mm (Pitch frame)
— 208 x 565 x 478 mm (U-frame)

Paino:
- 5 kg (Pitch frame)
- 12.5 kg (U-frame)

Tulostusaika: 240 h

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopan unionin SAVONIA
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Methane pump
discharge casing

Osa: Metaanipumpun poistokotelo
Valmistaja: BLT

Laite: BLT-S600/BLT-S615/BLT-S800
Materiaali: Titaani Tie4

Mitat: 570 x 600 x 230 mm

Paino: 39 kg

Muuta:
-~ Nopeampi toimitusaika
— Valmistus kahdessa osassa jotka
liitetaan elektronisuihkuhitsaamalla

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

osarahoittama




O-ring

Osa: O-rengas, Airbus A320
Valmistaja: BLT

Laite: BLT-S400

Materiaali: Inconel 718
Mitat: 200 x 220 x 250 mm
Paino: 1.91 kg

Muuta:
- Sarjatuotanto-osa Airbus A320
koneeseen
— Optimoidut virtauskanavat

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

~"*« | Euroopan unionin ﬁa
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Lower bleed

Osa: Ilmauskanava Airbus A320
Valmistaja: BLT

Laite: BLT-S400

Materiaali: Inconel 718

Mitat: 160 x 130 x 180 mm
Paino: 1 kg

Muuta:
— FAI-sertifioitu, osa kaytossa Airbus
A320 lentokoneessa

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

*
*
*
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Engine combustion
chamber

Osa: Moottorin palokammio
Valmistaja: BLT

Materiaali: Hastelalloy-X
Mitat: 400 x 150 mm
Paino: 3.5 kg

Muuta:
- Osassa runsaasti kaasukalvon reikia
ohuella kaarevalla ulkoseinalla.

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Support frame

« Osa: Tukirunko
 Valmistaja: BLT

« Laite: BLT-S400

« Materiaali: Titaani Ti64
 Kerroskorkeus: 100 pm

« Mitat: 83 x 66 x 257 mm

« Paino: 0.48 kg
 Tulostusaika: 12 h (per osa)

« Muuta:
— Topologia-optimoitu rakenne

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Thrust combustion
chamber

Osa: Rakettimoottorin palokammio
Valmistaja: Trumpf, Oerlikon

Laite: TruPrint 2000

Materiaali: CuCrZrl + IN718 (DED)

Muuta:

- Hybridivalmistus: jauhepetitekniikka +
suorakerrostus. Inconel —osio
valmistettu suorakerrostamalla
jauhepetitekniikalla valmistetun osan

paalle

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

* % %

* X x
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* 4 %
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Landing gear

Osa: Laskeutumisteline
pienkoneeseen

Valmistaja: Trumpf, toolcraft/ AK-X
Laite: TruPrint 5000
Materiaali: Ti-6Al-4V

Muuta:
— Puolikriittinen rakenteellinen osa
— Optimoitu paino-lujuus suhde
— Valmistuksessa kaytetty korkeampaa
esilammitysta lampdjannitysten
vahentamiseen.

Sovellus: ilmailu- ja avaruus

Euroopan unionin .
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Optical housing

Osa: Optinen kotelo

Valmistaja: TomcatModels / MetalX3D
Laite: TruPrint 2000

Materiaali: Titaani Ti6Al4V

Muuta:
Digitaalinen varaosa
Kevennetty rakenne

Machine: TruPrint 2000
Material: Ti-6AIl-4V
Courtesy of: TomcatModels /.
MetalXBD

Sovellus: konepajateollisuus

Euroopan unionin =
osarahoittama SAVONIA R Nyg 3DTY
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Jyrsintyokalu

Osa: Jyrsintyokalut

Valmistaja: Trumpf

Laite: TruPrint 2000 (with Preform)
Materiaali: 1.2709 maraging steel

Muuta:
— Hybridivalmistus Trumpf Preform —
optiota kayttaen
- Automaattinen paikoitus 1 minuutissa,
tarkkuus 0.1 mm

" Machine: TruPrint 2000 with Preform option. -
Material: 1.2709 maraging steel
- Courtesy of: Paul Horn

Sovellus: konepajateollisuus
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Liitin

Osa: Suojakaasuliitin TruPrint 1000
tulostimeen

Valmistaja: Trumpf
Laite: TruPrint 3000
Materiaali: AlSi10Mg

Tulostusaika:
- 14 h (18 osaa)

Muuta:
- Kaasuvirtaus optimoitu
- Kustannustehokas hinta
piensarjatuotannossa

Sovellus: konepajateollisuus

Euroopan unionin
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Cutting gear hob

Osa: Leikkausvaihteisto
Laite: Spectra H
Materiaali: High Alloyed Tool Steel

Muuta:
- Kulutuskestava
- Lampokasittelyn jalkeen > 60 HRC!

Sovellus: konepajateollisuus

xr Euroopan unionin o5
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Turbo pump (housing
+ impeller) -

rrrrrrrrrrrr

« Osa: Turbopumpun kotelo ja
juoksupyora

 Valmistaja: HBD
- Laite: HBD400
« Materiaali: 316 L A
« Mitat: 160 x 125 x 252 mm

« Paino: 5.56 kg

 Tulostusaika: 88 h 44 min (2 osaa) lizonso2ce g

2.07kg

« Muuta:
i i it stainless Steel 316L  HBD 400, & lasers
- Optimolty kanavarakenne o
Parts/Build job rinting time

2 88h 44min

12 1EO 25252
A S5S6ka

—

Sovellus: konepajateollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Runkorakenne

« Osa: Runkorakenne
 Valmistaja: HBD

« Laite: HBD1000 Pro

« Materiaali: 316 L

« Mitat: 420 x 420 x 1300 mm
 Paino: 59.6 kg
 Tulostusaika: 60 h

« Muuta:
— Topologia-optimoitu runkorakenne
- Rakenteen kantokyky 16.5 t

Sovellus: konepajateollisuus

~"*« | Euroopan unionin Jia
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Hot runner nozzle

« Osa: Kuumakanavasuutin
 Valmistaja: HBD

« Laite: HBD200

 Materiaali: Corrax
 Kerroskorkeus: 200 pm

« Mitat: 36 x 36 x 124 mm

« Paino: 1.5 kg (4 kpl)
 Tulostusaika: 8 h 30 min (12 kpl)

Sovellus: konepajateollisuus

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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H, compressor

Osa: H, kompressori
Valmistaja: Nikon SLM, Bosch
Laite: SLM NXG XII 600
Materiaali: AlSi10Mg
Kerroskorkeus: 120 um
Tulostusaika: 48 h (era)

Sovellus: konepajateollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Wafer table

Osa: Kiekkoalusta

Valmistaja: DMG Mori

Laite: Lasertec 30 SLM

Mitat: 110 x 110 x 26 mm
Materiaali: ruostumaton teras
Tulostusaika: 8 h 50 min (4 osaa)

Sovellus: konepajateollisuus

~"*« | Euroopan unionin
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Media interface

Osa: Medialiitin

Valmistaja: DMG Mori

Laite: Lasertec 30 SLM

Mitat: 142 x 209 x 179 mm
Materiaali: ruostumaton teras
Tulostusaika: 26 h 20 min (4 osaa)

Sovellus: konepajateollisuus

:***** Euroopan unionin
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Indexable drill bit

» Osa: Porantera

 Valmistaja: BLT

« Laite: BLT-S400

» Materiaali: Teras

Mitat: 31 x 32 x 126 mm
Paino: 246 g

Tulostusaika: 48 h (kaikki osat)

Muuta:
- Sisdiset jadhdytyskanavat, kevyempi
rakenne

Sovellus: konepajateollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Hydraulic block

Osa: Hydraulinen lohko
Valmistaja: SMS Group
Materiaali: AlSi10Mg

Muuta:
- 72% pienempi tilantarve
- 60% vahemman painoa
- Integroituja suuttimia

Sovellus: konepajateollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Lubrication
distributor

Osa: Voiteluainejakaja
Valmistaja: SMS Group
Materiaali: SS 1.4404

Muuta:
— Optimoidut virtauskanavat
- Paineenkesto 200 bar
- Osien yhdistaminen ->
yksinkertaisempi valmistaa

Sovellus: konepajateollisuus

:***** Euroopan unionin
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Sprue bush

Osa: Syottoholkki

Valmistaja: Matsuura

Laite: Lumex Avance-25
Materiaali: Matsuura Maraging II
Koko: D50 x 75 mm

Hybridivalmistus:
— Tulostus koneistetun osan paalle

Valmistusaika: 5.5 h (4 kpl)

Muuta:

— Muotoseuraava jaahdytys tulostetussa
0Sassa

T

S gl e

Sovellus: konepajateollisuus

* *
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Hydraulic manifold

Osa: Hydraulic Manifold
Valmistusaika: 88 h 19 min (2 osaa)
Laite: EOS M 290
Materiaali: Titaani
Kerroskorkeus: 60 um
Jalkikasittelyt

- "Chemical milling”
Huomiot:

- Massan vahennys: 5.7 kg
— Osien yhdistaminen

Sovellus: konepajateollisuus

:***** Euroopan unionin
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Cylinder head

» Osa: Cylinder head

» Tulostusaika: 23 h (24 osaa)
 Valmistaja: Husqvarna

 Laite: EOS M 300-4 1Kw

« Materiaali: AlSi10Mg

» Kerroskorkeus: 80 um

« Jalkikasittely: lasikuulapuhallus

* Huomiot:

- Valmistuskustannuksiltaan
kilpailukykyinen vaihtoehto
painevalulle, kun valmistusmaara
<30.000 osaa.

Sovellus: konepajateollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Rob02Go head

Osa: Robotin tydkalupaan osa
(Robo2go)

Valmistaja: DMG Mori

Laite: Lasertec 30 SLM

Mitat: 125 x 125 x 103 mm
Materiaali: ruostumaton teras
Kerroskorkeus: 90 um
Tulostusaika: 40 tuntia (4 osaa)

Sovellus: konepajateollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Robotiikan
komponentit

Osa: Robotiikan komponentit
- Thigh & Calf
- Upper Arm & Forearm
— Chest Connector 1 & 2

Valmistaja: Avimetal Additive
Laite: MT280 (2 laser)
Materiaali: Ti6AI4V
Kerroskorkeus: 40 um
Tulostusaika: 2 paivaa

Muuta:
o Osien geometriat optimoitu

inon kannalt
Sovellus: konepajateollig)uaus0 annaita

:***** Euroopan unionin
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Watch cases

» Osa: Kellorungot
 Valmistaja: EOS

« Muuta:
- sarjatuotanto-osa
— EOS esitteli kellorunkojen tulostusta
osana uuden EOS M4 Onyx —
tulostimen lanseerausta.

Sovellus: kuluttajatuotteet

:***** Euroopan unionin
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Watch cases

Osa: Kellorungot
Valmistaja: AmPro
Laite: SP261 — 4 lasers
Materiaali: Ti6Al4V

Tulostusaika:
- 90 tuntia (360 kpl) = 15 min / kpl

Sovellus: kuluttajatuotteet
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Watch case

Osa: Kellorunko

Valmistaja: Avimetal Additive
Laite: MT170

Materiaali: Ti6AI4V
Kerroskorkeus: 40 um
Tulostusaika: 15 h

Sovellus: kuluttajatuotteet

:***** Euroopan unionin
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In-ear monitors e B

- COMSUMER > BRIGHT LALE

| Ha
Mirror Finish Y N
Thits Wigh-ghoss potshed Hinksh comivres visus] refinemen A
periormance cotsisiency, ialkomd Yo siage and Studen uee )

Osa: Kuulokkeet
Valmistaja: BLT, Earfit I e S e o e

paritie bufltig, sepiesting bette: bagiene during |'!‘uuﬂ'i
e wigveal The i polish sl supgereos sysiaoe fag

Laite: BLT-A160 %ﬁ;ﬁxixm;ﬂ.‘
Materiaali: Titaani

Muuta:
- Massaraataloitavat tuotteet

Sovellus: kuluttajatuotteet

~"*« | Euroopan unionin
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Bike yoke

Osa: Pydran haarukka
Valmistaja: Hi-Light, Farsoon
Laite: FS350M-4

Materiaali: Ti6AI4V
Kerroskorkeus: 60 um
Tulostusaika: 24 tuntia (38 osaa)

Muuta:
— Sarjatuotanto-osa
- Integroitu, kevyt rakenne

Sovellus: kuluttajatuotteet
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Golf Head

Golf head

« Osa: Golfmailan karki
 Valmistaja: HBD

« Laite: HBD400

« Materiaali: Ti6AI4V
 Kerroskorkeus: 200 pm

« Mitat: 106 x 88 x 146 mm
* Paino: 30 g
 Tulostusaika: 25 h (6 kpl)

10 106"88*146mm 30g

Titanium Alloy Ti-6Al-4v  HBD 400, 6 lasers

6 25h

Sovellus: kuluttajatuotteet
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Lkl

Hinge cover

o

« Osa: Saranakansi VL e
- Valmistaja: BLT W T |
* Laite: BLT-A160D | i 1 |

. Materiaali: TIAM2 k) i ‘
- Mitat: 154 X 7.7 X 3 mm LN ITRL | it

- Paino: 3.6 g (per o0sa) Ll ii% ? '¥

« Tulostusaika: 50 h (624 osaa) " “* I s

* Muuta: SN i -;'ina*‘if:::’

- K&nnykan saranoita ja niihin liittyvia Sl |1 ot e,

osia valmistetaan tulostamalla e

miljoonia osia vuodessa e e

Sovellus: kuluttajatuotteet
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Bicycle node

Osa: PolkupyoOran runko-osa
Valmistaja: Quantic Cycles
Laite: RenAM 500Q
Materiaali: Titaani Ti-6Al-4V
Jalkikasittely: elektrolyyttinen kiillotus B
Muuta: 4{

- Sarjatuotanto-osa — :
- Digitaalinen varaosa : ».

Sovellus: kuluttajatuotteet
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[ GRAWVITY COMPOMNENTS
The Leverage

GRAVITY COMPONENTS
The Chainway Trail

Bike parts

Osa: Polkupyoran osat
 Valmistaja: Gravity components N ) P
Laite: TruPrint 1000 Ao el 1 > e

« Materiaali: Ti6Al4V Grade 23 _C;,,;;es,,;,;: ;’;:'v%;:dzai,po e

Muuta:
Kevyet ja kestavat, ISO 4210 —
yhteensopivat rakenteet

Sovellus: kuluttajatuotteet
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Bike lugs

Osa: Polkupyoran korvake
Valmistaja: Trumpf, ADDITIVA
Laite: TruPrint 3000
Materiaali: AISI 316L

Muuta:
— Sarjatuotanto-osa
— Optimoitu tukirakenne jalkikasittelyn
minimointia varten

Machine: TruPrint 3000

Material: AISI 3161
Printed by: ADDITIVA
Courtesy of: Coinago

Sovellus: kuluttajatuotteet
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Osa: Total knee replacement (TKR)
Sovellus: MedTech, implantit Materiaali: Titaani Ti64Al4V
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Stack of femoral
knee implants

Osa: Keinonivelen femuraaliset
komponentit / implantit

Valmistaja: Colibrium Additive
Laite: Spectra L / M (EBM)
Materiaali: Ti6Al4V

Muuta:
- Tulostettu ilman tukirakenteita
- ASTM F3001 Class A-D compliant (as-
built)
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Sovellus: MedTech, implantit
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Orthopedic implant | ,
/ fixation plate

S pay ST

Osa: Ortopedinen implantti /
Kiinnityslevy

Valmistaja: Avimetal Additive
Laite: MT170 (2 laser)
Materiaali: Ti6AI4V Grade 23
Kerroskorkeus: 40 um
Tulostusaika: 6 h

Sovellus: MedTech, implantit

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Acetabular cup

Osa: Lonkkamaljakuppi (implantti)
Valmistaja: Avimetal Additive
Laite: MT170

Materiaali: Ti6Al4V Grade 23
Kerroskorkeus: 40 um
Tulostusaika: 9 h

Muuta:
- Vaadittu huokoisuusaste 60%
- Seinamavahvuus ohuimmillaan 1.5
mm
- Osan vaadittu kokonaismittatarkkuus

Sovellus: MedTecr(l),'i%mmit

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Acetabular cups

Osa: Lonkkamaljakupit
Valmistaja: E-Plus-3D
Laite: EP-M300
Materiaali: Ti6AI4V
Kerroskorkeus: 50 um
Tulostusaika: 23 tuntia

Sovellus: MedTech, implantit —

Euroopan unionin .
osarahoittama SAVONIA Jia 3DTY
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Acetabular
augment

Osa: Lonkkamaljan augmentaatio
(implantti)

Valmistaja: Colibrium Additive
Laite: Spectra L / M (EBM)
Materiaali: Ti6Al4V
Pinnankarheus: Ra 15 pym

Muuta:
- Optimoitu rakenne osseointegraation
kannalta.
- ASTM F3001 Class A-D compliant (as-
built)

Sovellus: MedTech, implantit
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Valve

e Osa: Valve for Marine Environment
« Laite: DMP Flex 350 Triple
« Materiaali: CuNi30
« Kerroskorkeus: 60 pm
« Venttiili:
- Koko: 316 x 318 x 263 mm
— Tulostusaika: 96 h

 Laippa:
- Koko: @ 316 x 144 mm
— Tulostusaika: 58 h

* Muuta:
— CuNi30 yleinen materiaali ndissa
kayttokohteissa

Sovellus: meriteollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke

i osarahoittama




Inlet (marine)

Osa: Tuloliitin (meriteollisuus)
Valmistaja: E-Plus-3D, FAM
Laite: EP-M400S

Materiaali: Inconel 718
Kerroskorkeus: 60 um
Jalkikasittely: hiekkapuhallus
Tulostusaika: 42 h (8 kpl)

Marine Inlet
Material: IN718

Sovellus: meriteollisuus

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Fuse box mold
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» Osa: Sulakelaatikon muotti

« Valmistaja: Matsuura

« Laite: Lumex Avance-25

« Materiaali: Matsuura Maraging 11
« Koko: 160 x 245 x 44 mm

. Hg/bridivalmistus_ tulostus+koneistus)
sdmassa prosessissa

« Valmistusaika: 234 h
- Tulostusaika: 35 h
- Koneistusaika: 199 h

e Muuta:
- 12% nopeampi muottiaika
- 87% vahemman osia muotissa
- Kustannussaastot henkildétydkustannuksissa
noin 35k€ muotin valmistuksessa

s =1 L
‘Fusebox mni:l
"Machine : LUMEX Avance-25 Cycletime : 2

Sovellus: muotit

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Head light insert

« Osa: Ajovalon insertti

 Valmistaja: Matsuura, Mitsubishi
Chemical Group

» Laite: Lumex Avance-25
« Materiaali: Matsuura Maraging II
« Koko: @80 x 165 mm

« Hybridivalmistus (tulostus+koneistus)
samassa prosessissa

« Valmistusaika: 95 h
- Tulostusaika: 45,5 h
- Koneistusaika: 49,5 h

Sovellus: muotit

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Shoe mold
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» Osa: ETPU valipohjan muotti
+ Valmistaja: BLT
+ Laite: BLT-A400
+ Materiaali: 316L

+ Base plate
- Mitat: 133 x 293 x 71 mm
- Tulostusaika: 20 h

+ Upper middle frame
- Mitat: 115 x 20 x 60 mm
- Tulostusaika: 22,5 h

¢ Inner core
- Mitat: 101 x 42 x 68 mm
- Tulostusaika: 25 h

* Lower mold nail
- Mitat: 133 x 293 x 66 mm
- Tulostusaika: 25 h

+ Paino: 41 kg (kaikki osat)

* Muuta:
- Valmistettu 30 ja 60 um kerroskorkeuksilla ja integroiduilla
kaasukanavilla

Sovellus: muotit

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke

osarahoittama




» Osa: Kengan muotti
» Valmistaja: BLT
 Laite: BLT-S400
« Materiaali: 316L

e Muotti:
- Mitat: 122 x 280 x 47 mm
- Paino: 1.85 kg
- Tulostusaika: 52 h

» Kehys
- Mitat: 127 x 286 x 56 mm
- Paino: 2.24 kg
- Tulostusaika: 70 h

« Paino: 41 kg (kaikki osat)

* Muuta:
- Tekstuurien tarkkuus £0.02 mm
- Mikroreiat parantavat virtausta, hunajakennorakenne
vahentaa painoa ja kustannuksia

Sovellus: muotit

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke

osarahoittama




Tool insert

« Osa: Muotti-insertti
 Valmistaja: E-Plus-3D
* Laite: EP-M150Pro

- Materiaali: MS1 - SN

» Kerroskorkeus: 40 ym ' Conformal Cooled Tool Insert

- Jalkikasittely: Lampokasittely ja | Material: Ms1 3
kiillotus - Layer Thickness: 40 um

- Tulostusaika: 10 tuntia | ST EE

Condition: Heat treated and polished
* Muuta:

e e : - Printing Time: 10 h
- Muotoseuraavat jaahdytyskanavat

Sovellus: muotit

{*Hi Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Tool insert

« Osa: Muotti-insertti
 Valmistaja: E-Plus-3D

« Laite: EP-M150Pro
 Materiaali: MS1
 Kerroskorkeus: 40 um

« Jalkikasittely: Lampokasittely
 Tulostusaika: 15 tuntia

* Muuta:
— Muotoseuraavat jaahdytyskanavat

Sovellus: muotit

Euroopa_n unionin SAVONIA 3DTY
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« Osa: Muotti-insertti
 Materiaali: Maraging steel M300
» Kerroskorkeus: 40 um

POVVDER BED
Mold

Material Maraging V1300
Layer thickness 40 um

Sovellus: muotit

{H*: Euroopan unionin SAVONIA 3DTY

3D-tulostuksen yhteishanke

i osarahoittama




Injection mold

Osa: Ruiskuvalumuotti

Valmistaja: DMG Mori

Laite: Lasertec 30 SLM

Mitat: 188 x 160 x 51 mm
Materiaali: tyOkaluteras
Tulostusaika: 47 h 50 min (2 osaa)

Muuta:
- Integroidut jadhdytyskanavat

Sovellus: muotit

{***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Mold plug insert

Osa: Muotti-insertti

Valmistaja: DMG Mori

Laite: Lasertec 30 SLM

Mitat: 60 x 10 x 105 mm

Materiaali: tyOkaluteras
Tulostusaika: 46 h 24 min (16 osaa)

Muuta:
- Muotoseuraava jaahdytyskanavat

Sovellus: muotit

* *
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Flow channel mold

» Osa: Muotti-insertti
 Valmistaja: HBD

« Laite: HBD400

» Materiaali: 316 L

» Kerroskorkeus: 200 pm
« Mitat: @ 89 x 47 mm

« Paino: 1.7 kg (12 kpl)

+ Tulstusaika: 9 h 30 min (12 kp)

less Steel 316L 12 9 Z0Min

P89*47mm B Manufac:tue;?d oy
sers
. 7kg HBD 400, © \a

Sovellus: muotit

{H*** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Shoe outsole mold

Osa: Muotin osa (pohja)
Valmistaja: HBD

Laite: HBD400

Materiaali: 316 L

Mitat: 129 x 356 x 54 mm
Paino: 0.79 kg
Tulostusaika: 18 h (2 osaa)

Sovellus: muotit

Euroopan unionin

osarahoittama
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Stainless Steel 316L

splication:
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Osa: Muotin osa (kehys)
Valmistaja: HBD

Laite: HBD400

Materiaali: 316 L

Mitat: 70 x77 x 75 mm
Paino: 0.4 kg

Tulostusaika: 19 h (2 osaa)

P D T TP RET G o Manufactuered oy
o 0. 4kg HBD 400, G \asers

Sovellus: muotit
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Shoe mold

Osa: kenkamuotti

Valmistaja: Victory group, Farsoon
Laite: FS200M-2

Materiaali: 316L

Muuta:
- Etuna lyhyempi tuotekehityssykli ja
yksinkertaisempi valmistusprosessi
— Pienempi materiaalin kaytto ja
kustannus

Sovellus: muotit

Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Midsole shoe mold

Osa: Kengan muotti

Laite: FS350M-4

Materiaali: 316L

Valmistaja: Victory group, Farsoon

Muuta:

— Muotin 3D-malli valmistettu Farsoonin

omalla ohjelmistolla
o Automaattinen valukanavien
luonti

- Farsoon kertoo etta yli 100 yrityksen
valmistamaa metallitulostinta on
kaytossa kenkien muottituotannossa.

Sovellus: muotit
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Tooling insert

Osa: Ruiskuvalumuotin insertti
Valmistaja: Colibrium Additive
Laite: M Line

Materiaali: M300 SS
Kerroskorkeus: 50 um
Tulostusaika: 71 h (3 osaa)

Muuta:
- Kuusi sisaista muotoseuraavaa
kanavaa @6 ja @8 mm halkaisijalla.
o Yhteensa 6 metria pitkat kanavat!

Sovellus: muotit

:***** Euroopan unionin SAVONIA 3DTY
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Ruiskuvalumuotti

i

h!

« Osa: INOV.IQ - Ruiskuvalumuotti
ohutseinaisten osien valmistukseen

 Valmistaja: Erofio

« Muuta:
- Keveys: 75% kevyempi muotti
- Energiatehokkuus: 30%
energiasaasto ruiskuvaluprosessissa
— Sykliajan lyhentaminen 10s

Sovellus: muotit
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Bionic busbar

Osa: Bionic busbar
Valmistusaika: 33 h 35 min
Laite: AMCM M290-2FLX

Materiaali: AI8X1 (highly conductive
aluminium)

Kerroskorkeus: 80 um

Huomiot:
- 54 % vahemman painoa
- 72% vahemman sahkoliitantoja
- 55% vahemman osia

S Euroopan unionin 2
osarahoittama SAVONIA @ 3DTY
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Lattice demos

Osa: Demonstraatio-osa
kennorakenteista

Valmistaja: Farsoon

Laite: FS350M-6
Materiaali: Ti6AI4V
Seinamavahvuus 0.18 mm

Euroopan unionin SAVONIA . 3DTY
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